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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.
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Indeks illustrert tilstand
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig.

Selskap

Rapportnummer 100404-01-000
Rapportdato 10.08.2020
Dato feltarbeid 10.07.2020
) Bjgrkvik
Lokalitet
Hamargy kommune | Nordland
Lokalitetsnummer 31317

Ellingsen Seafood AS

Kontaktperson

Selskap

Svein Andorsen

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Ansvarlig prgvetaking

Kristoffer Hgyning

Forfatter (-e)

Oda Ravnas Waldeland

Godkjent av Nickolas J. Hawkes
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike tilfeller
Distribusjon skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for

beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset
omrade ved et spesifikt prgvetidspunkt.
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P& oppdrag fra Ellingsen Seafood AS har Akerbld utfgrt en B-undersgkelse under maksimal
belastning ved lokalitet Bjgrkvik.

Undersgkelsen viste fa tegn til organisk belastning. Det ble registrert en brun/sort farge (n=5),
noe til sterk lukt og myk til Igs konsistens (n=3). Gass- og slamdannelser ble registrert ved en
stasjon (st. 6). De kjemiske verdiene var noe lave ved tre stasjoner. Hardbunn ble registrert ved
atte av fjorten stasjoner. Gravende bunndyr ble funnet ved syv stasjoner.

Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god).

Ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal produksjonsbelastning skal neste B-undersgkelse ifglge NS
9410:2016 gjennomfg@res ved neste maksimale produksjonsbelastning.
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Akerbla AS har pa oppdrag fra Ellingsen Seafood AS utfgrt en B-undersgkelse pa lokalitet Bjgrkvik.
Underspkelsen er utfgrt i forbindelse med maksimal produksjonsbelastning pa lokaliteten.
Lokaliteten ble ved forrige B-undersgkelse vurdert til lokalitetstilstand 1 (Akerbla, 2016; tabell
3.4).

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjiemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr & leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).

Tilstand Tidspunkt for neste undersgkelse

Ved neste maksimale belastning.!

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

For utsett
Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:

- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning;

3 - darlig - tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal

belastning og ved maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.

ﬁ Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

! Maksimal organisk belastning pa anlegget inntreffer normalt nar 75% til 90% av totalt fér i en produksjonssyklus er
utféret (NS 9410:2016).
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2.1 Omrade, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg

Lokaliteten Bjgrkvik ligger i Hellmofjorden i Hamargy kommune, Nordland. Bunnen under
anlegget skrar mot nord til midten av fjorden fra ca. 95 meter til 280 meter dyp. Naermeste anlegg
er Rahkasluokta 3,5 km @st for Bjgrkvik. Det ingen terskler fra anlegget og ut av fjorden (figur 2.1.1
og 2.1.2). Hovedstrgmretning for spredningsstrommen er mot sgrgst (Lofotbiolog, 2013; figur
2.1.3).

Lokaliteten har en ramme med 12 bur, og 11 bur har veert i bruk under produksjonen. Merdene
har en omkrets pa 120 meter. Fisken pa lokaliteten (V-19) ble satt ut i juni 2019. (pers. medd.
Andorsen S.).

Prgvepunktene ble tatt ved hver av de 11 merdene som har veert i bruk, til sammen 14 stasjoner
(figur 3.1 og 3.2). Alle prgver ble tatt helt inn til burene eller merdene og ble fordelt jevnt slik at
de best mulig dekker bunnomradet rett under anlegget (tabell 2.1.1). Posisjonen til
prgvestasjonene ble fastsatt med Olex tilknyttet en GPS.
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Figur 2.1.1. Norgeskart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (bla sirkel) og omkringliggende lokaliteter
(r@de sirkler). Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2. Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.3. Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene

(mengde) som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt 50 meters dyp. Kartdatum WGS84
(Lofotbiolog, 2013).
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Tabell 2.1.1. Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

CAKERBLA

Stasjon 1 2 3 4 5 6
. 68°01.709 'N 68°01.700 'N 68°01.715'N 68°01.722 'N 68°01.738 'N 68°01.732'N
Posisjon
16°08.285 '@ 16°08.255 '@ 16°08.200 '@ 16°08.087 '@ 16°08.038 '@ 16°08.007 '@
Stasjon 7 8 9 10 11 12
. 68°01.742 'N 68°01.758 'N 68°01.749 'N 68°01.758 'N 68°01.772 'N 68°01.780 'N
Posisjon , , , , , ,
16°07.924 '@ 16°07.875 '@ 16°07.839 '@ 16°07.756 '@ 16°07.665 '@ 16°07.591 '@
Stasjon 13 14
. 68°01.789 'N 68°01.802 'N
Posisjon
16°07.506 '@ 16°07.494 '@

2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble
senket dpen til den nadde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller
ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsgk pa stasjonen.

Etter heving ble sedimentprgvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje fgr den ble apnet pa
toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort fgr innfgring av pH/En-elektrode. pH og En ble malt
ved 3 fgre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde
sediment med uforstyrret overflate ble malt. pH og En er overordnede kjemiske parametere
kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av
redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom
malingene. Avlesning av pH/En ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1).
Nar pH/En-malingen var gjennomfgrt ble grabben forsiktig tamt ut i en sikt hvor sedimentet ble
vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i
en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prgven (vedlegg 2).

Sediment ble videre vasket fgr gjenveerende materiale i sikten ble undersgkt og eventuell fauna
registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa ble gitt
stasjonsnummer ved siden av prgven. Bunndyr ble registrert i skjema B.1 (NS 9410:2016). Dyr
stgrre enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og
type sediment ble registrert i skjiema B.2.
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av pH og redokspotensialet (En) (figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m?

pH / redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00 Side 9 of 23
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Type sediment: Sedimentet bestod i hovedsak av sand og skjellsand, med enkelte innslag av silt.
Steinbunn/fjellbunn ble registrert ved fem stasjoner, og 7 av 14 stasjoner ble registrert som
hardbunn.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved syv stasjoner fra 7 til over 200 individer.

Kjemiske madlinger: Det var ikke mulig @ male kjemiske verdier ved atte stasjoner. Ved tre
stasjoner var pH £ 6,7 og Eh <-92 mV. Ved de tre resterende stasjoner ble pH registrert > 7,3 og
Eh > 75 mV. De kjemiske malingene fikk samlet tilstand 2.

Sensoriske vurderinger: Totalt sett var det fa sensoriske tegn til organisk belastning. Av fjorten
stasjoner ble det registrert en brun/sort farge ved fem stasjoner, noe til sterk lukt og myk til s
konsistens ved tre stasjoner. Et grabbvolum over % ble registrert ved tre stasjoner, mens gass- og
slamdannelser ble registrert ved en stasjon (st. 6). Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand
1.

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene
benyttet i B-undersgkelsen (gruppe Il og Ill) gav en indeksverdi pa 0,87 som indikerte et lite
belastet sedimentmiljg og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). 11 stasjoner viste beste tilstand,
mens tre stasjoner viste darligste tilstand (figur 3.1 og 3.2).

Ved undersgkelsestidspunktet var biomassen 2079 tonn, og 3363 tonn var utféret (pers. medd.,
Andorsen S.). Forrige B-undersgkelse ble utfgrt 19.10.2016, hvor lokaliteten fikk tilstand 1 som
samlet vurdering (figur 3.3 og tabell 3.4).
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Tabell 3.1. Prgveskjema B.1.

Prgveskjema B.1
Firma: Ellingsen Seafood AS Dato : 10.07.2020
A K E R B L A Lokalitet: Bjerkvik Lokalitetsnummer : 31317
Prgvenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 8] 4 ] 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B H B H H B B B B B H H H H
1 Dyr Ja(O)/Nei(l)|0|1|1|0|0|1|0|0|0|0|1|1|1|1I
pH Malt verdi 6,7 - 6,7 - - 6,2 - 7.3 7.7 7,6 - - - -
Eh (mV) Malt verdi -292 - -361 - - -333 - -125 -39 -90 - - - -
I *+ref. verdi -92,0 -161,0 -133,0 75,0 161,0 | 110,0
pH/Eh Poeng (iillegg D.1) 5 0 5 5 1 0 0 0 0 1,78
Tilstand (preve) 4 1 4 4 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe II) 2
Buffertemp.: Sjevanns temp.: Sedimenttemp.:
pHsje: 7,8 Ehsje: 350 Referanseelektrode: 200,0
Ja=4 4
Gassbobl
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2 2 2 2 2 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2 2
Sterk =4 4 4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m Konsistens Myk =2 2 2
Les =4 4
<U =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Y-% =1 1 1
>% =2 2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyslr;la(::ls:gpé 2cm- 8cm=1
>8cm =2 2
Sum 7 0 9 0 0 18 0 0 2 2 0 0 0 0
Korr. Sum (0.22) 1,54 0,00 1,98 0,00 0,00 3,96 0,00 0,00 0,44 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60
Tilstand (prove) 2 1 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe III) 1
Middelverdi (Gruppe II & III) 3,27 0,00 3,49 0,00 0,00 4,48 0,00 0,50 0,22 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87
Tilstand (prove) 4 1 4 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<11 1
1,1 -<21 2
21 -<31 3
>31 4
LOKALITETSTILSTAND 1
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Tabell 3.2. Prgveskjema B.2.

Prgveskjema B.2
Firma: Elingsen Seafood AS Dato : 10.07.2020
A KERB LA Lokalitet: Bjarkvik Lokalitetsnummer: 31317
Informasjon fra Prgvepunkt
pravepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Dyp (m) 246 238 271 196 221 202 174 247 223 222 256 256 208 224
Antall forsgk 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 2 2 2
Bobling (i prove) X
Primersediment
Leire
Silt 2 2 2
Sand 1 1 1 1 1 1 1 1
Grus
Skjellsand 2 2 1 2 2 2
Steinbunn
Fjellbunn X X X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Borstemark (antall) 10 7 30 30+ 20 200+ 20
Andre dyr (totalt antall)
Snegle
Beggiatoa
For X
Fekalier X X
Kommentarer
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.
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0,87 1
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lllustrert lokalitetstilstand
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Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og prgvestasjoner med
tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4.

Kartdatum WGS84.
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Manedlig forbruk av for pa lokalitet med resultater fra B-undersekelser
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Figur 3.3. Forforbruk pa lokaliteten, samt resultater fra B-undersgkelser fra innevaerende og tidligere undersgkelser
ved lokalitet.

Tabell 3.4. Oppsummering av B-undersgkelser og produksjonsdata for lokaliteten. For hver undersgkelse angir
tabell dato for undersgkelsen, generasjon fisk (Gen) pa lokalitet ved tidspunkt for undersgkelsen, resultat av
undersgkelsen (samlet indeksverdi parameter Il og lll) samt lokalitetstilstand (I/l/3/l iht. NS9410-2016). Tabell
oppgir i tillegg utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, samt budsjettert utféret mengde pa generasjonen.
Disse to parameterne gir % utforet i forhold til budsjettert mengde fér pa generasjonen som benyttes som mal pa
belastningen i anlegget. Tilvekst er oppgitt som formengde delt pa gkonomisk forfaktor. Eventuelle merknader til
undersgkelsen er angitt.

Utforet . " .
Dato Gen. ( G:’nl‘ljigslll) Tilstand | mengde Bu?:git:)for utf?ret Tilvekst Merknader

(tonn) (tonn)

04.07.13 | V-13 0,50 208 * * *

01.10.14 | Vv-13 0,96 4152 * * *

31.03.15| V-13 - - - - - 5483

19.10.16 | V-15 0,27 4120 * * *

31.12.16 | V-15 - - - - - 5370

10.07.20 | V-19 0,87 3362 3531 95 3002

*|kke kjent.
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Helhetsvurdering: Lokalitet Bjgrkvik far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1.

Resultatene fra B-undersgkelsen viser at bunnen under anlegget totalt sett er av meget god
miljgmessig forfatning. Det var vanskelige forhold for a fa tilstrekkelig med sediment ved 8 av 14
stasjoner, som sannsynligvis kommer av at anlegget ligger over en sterkt skranet bunn. Enkelte
stasjoner med klar organisk belastning ble registrert gst i anlegget. Her virker skraningen noe mer
kupert og far nok dermed flere mulige terrengfeller hvor organisk materialer kan ansamles og gi
reduserte forhold ved de prgvetatte stasjonene. Historisk sett har lokaliteten klart 3 omgjgre
tilfgrselen av organisk materiale fra produksjonen pa en meget god mate.

Neste B-undersgkelse: | henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal
produksjonsbelastning  gjennomfgres ny  B-undersgkelse ved neste maksimale
produksjonsbelastning.
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Driftsdata ved Bjgrkvik, innhentet dato 13.07.2020.
Lofotbiolog (2013) Stremmalinger for Bjgrkvika. Christiansen, H. 11.12.2013.
Standard Norge (2016) Miljgoverviking av bunnpdvirkning fra marine akvakulturanlegg (NS

9410:2016), 1-29.
Akerbla (2016). B-undersgkelse for Bjgrkvik. Akerbla-rapport B-M-16161.
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Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English

This B-survey was carried out at the time period of maximum production load. The site was
classified as condition 1 — Very good.

B-survey at the site Bjgrkvik

100404-01-000 Bjgrkvik
31317 68°01.756'N / 16°07.891°E
Nordland Hamargy

3600 Daniel Singstad

Ellingsen Seafood AS

V-19
3363

2079

1,78

0,60 1
0,87 1
10.07.2020 10.08.2020
1

Kristoffer Hgyning ,{’,,540501(‘- My

Shell sand Rock/Hard substrate

11
0

Index number illustrated / ranking 1‘
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Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner
Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene.

Akerbld AS har fatt godkjent at det ikke er ngdvendig & vaske prgver med pH under 6,8. Dette da
det sjeldent finnes dyr i et sa surt miljg — i tillegg til at dyreliv kun er et stgtteparameter som

ikke vil ha pavirkning pa lokalitetstilstanden.
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